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АР15473758 «Көлемді наноқұрылымды термоэлектрлі 

материалдарды олардың түзілу процесінде жентектеу 

механизмін зерттеу» 

Жоба өзектілігі 

 

Жобаның идеясы үлгінің көлеміндегі механикалық кернеудің 

температура өрісі туралы жаңа деректерді алу болып табылады, 

бұл агломерацияның температуралық режимін алынған 

материалдардың қасиеттерімен салыстыруға және 

берілген/жақсартылған қасиеттері бар функционалды 

термоэлектрлік материалдарды алу бойынша ұсыныстар беруге 

мүмкіндік береді. Бұл Джоуль қыздыру кезінде нано ұнтақтарды 

жинаудан тұратын ұшқын плазмалық агломерация (SPS) әдісін 

қолдану арқылы қол жеткізуге болады. Жобаның өзекті мәселесі 

SPS кезіндегі жылу-физикалық, электрофизикалық және 

механикалық процестердің күрделілігі мен сызықтығы болып 

табылады. Бұл процестерді эксперимент процесінде тікелей 

бақылау мүмкін емес. Бұл жағдайда феноменологиялық тәсілге 

негізделген сандық модельдеуді қолдану қажеттілігі 

туындайды. 

Жоба мақсаты 

 

Жобаның мақсаты наноқұрылымдардың неғұрлым 

перспективалы қосылыстарының мысалында алынған 

термоэлектрлік материалдардың тиімділігін арттыруға әсер 

ететін термоэлектриканы қалыптастыру механизмін зерттеу 

болып табылады. Термоэлектриктерді өңдеу процестерін 

сандық талдау технологиясын әзірлеу тиімді экологиялық таза 

нанотермоэлектриктерді өндіру бойынша ұсыныстар жасауға 

мүмкіндік береді. 

Жоба міндеттері Осы жобаның мақсаттарына қол жеткізу үшін мынадай негізгі 

міндеттерді іске асыру қажет: 

1. Термоэлектрлік наноматериалдар мен SPS орнату 

элементтерінде жүретін жылу, электр және механикалық 

процестерді максималды және толық көрсету үшін ұшқын 

плазмалық агломерация матрицасының (SPS) 

соққыларының геометриялық пішіндерінің сандық 

моделін жасау. 

2. Висмут пен сурьманың, мырыш пен сурьманың, 

силицидтердің, скутерудиттердің, Гейслер 

қорытпаларының қатты ерітінділеріне негізделген 

термоэлектриктер сияқты бірқатар генераторлық 

наноэлектриктердің мысалында SPS арқылы көлемді 

термоэлектрлік материалдарды қалыптастыру процесін 

зерттеу. 

3. SPS процесінде үлгіні кішірейту және тығыздау процесін 

сипаттауға мүмкіндік беретін сандық модельдерді 

нақтылау және негіздеу. Орнату элементтеріндегі 

механикалық кернеу өрістерін және SPS процесінде үлгіні 

зерттеу. 

4. Наноматериалдарды агломерациялау процесінде 

температура өрістері мен электрлік потенциалдың 

қалыптасу жағдайларын оңтайландыру. 



5. Осы жоба шеңберінде әзірленген ұсынымдардың 

көмегімен алынған жаңа материалдардың құрылымын 

зерттеу. 

Күтілетін және қол 

жеткізілген нәтижелер 

Ғылыми жобаны іске асыру қорытындылары бойынша жобаны 

іске асырудың барлық кезеңінде мынадай ең төменгі нәтижелер 

алынатын болады: 

1) жобаны іске асырудың барлық кезеңінде жарияланады (2022-

2024 ж.): 

-Web of Science дерекқорындағы импакт-фактор бойынша 

алғашқы үш квартильдегі журналдарда кемінде 2 (екі) мақала 

немесе Scopus дерекқорында citescore бойынша кемінде 50 

процентиль бар. 

шетелдік және (немесе) Қазақстандық баспалардың 

кітаптарында монографияларды, кітаптарды және (немесе) 

тарауларды жариялау жоспарланбайды 

патенттер алу: жоспарланбаған 

ғылыми-техникалық, конструкторлық құжаттаманы әзірлеу: 

жоспарланбайды 

жұмыс нәтижелерін әлеуетті пайдаланушылар, ғалымдар 

қауымдастығы және жалпы жұртшылық арасында тарату: ірі 

халықаралық конференцияларда ауызша баяндамалармен 

қатысу. Зерттеу нәтижелері рейтингтік журналдардың 

мақалаларында жарияланады. 

конкурстық құжаттаманың талаптарына және жобаның 

ерекшеліктеріне сәйкес басқа да өлшенетін нәтижелер. 

Қосымша бөлімде мыналар көрсетіледі: 

Жобаны орындау нәтижесі соңғы элементтер әдісін қолдана 

отырып термоэлектриктерді синтездеу процесін сандық талдау 

болып табылады, бұл наноқұрылымды материалдарды құру 

туралы жаңа деректер алуға және Қазақстан Республикасының 

баламалы энергетика, материалтану және наножүйелер 

индустриясы саласындағы білімдерін кеңейтуге мүмкіндік 

береді. 

Зерттеу тобы 

мүшелерінің аты-

жөні, 

идентификаторлары 

(Scopus Author ID, 

Researcher ID, ORCID, 

бар болса) және 

сәйкес профильдерге 

сілтемелер 
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